edi-ermes

Yogesh Sontakke

Embriologia

SECONDA EDIZIONE



EMBRIOLOGIA'
UMANA

ECONDA EDIZIONE

Approfondimenti

1 COLLEGATI Collegarsi al sito www.evirtualcampus.it
2 REGISTRATI Registrarsi (solo la prima volta) per ricevere username e password

3 ACCEDI Inserire username e password per accedere ai contenuti riservati
4 DIGITA IL CODICE Digitare il codice personale di accesso

Dopo il primo accesso i contenuti digitali saranno disponibili nella pagina web inserendo username

e password.

L'accesso online prevede I'accettazione della licenza personale 4

limitata a un singolo utilizzatore per ciascun codice. CODICE PERSONALE
L'accesso & permesso all’'utente individuale e non consente I'utilizzo DI ACCESSO

di licenze di accesso per biblioteca o per istituzione.

La condivisione di password e/o codice non & permessa e qualsiasi
tentativo di uso improprio del codice personale invalidera lo stesso,
rendendolo inutilizzabile. L’accesso non pud essere condiviso e scadra

secondo le modalita temporali definite nel contratto di licenza di utilizzo

che si sottoscrive al primo accesso. 8498-MM3P-P9HU-3AYA
Ulteriori dettagli potranno essere forniti all’atto dell’accettazione
del contratto di licenza di utilizzo. L'impiego dei codici & soggetto

all'accettazione delle condizioni d’'uso. Non sara accettata la resa
di un testo che presenti la manomissione della protezione del codice.

Requisiti hardware e software:
personal computer con sistema operativo Windows, Macintosh o Linux
browser internet di ultima generazione quali: Internet Explorer (a partire dalla versione 9), Firefox, Chrome ecc.; connessione Internet.

Help desk tecnico: disponibile all’indirizzo di posta elettronica: supporto@ediermes.it



Yogesh Sontakke wsss v

Additional Professor
Department of Anatomy

Jawaharlal Institute of Postgraduate Medical Education and Research (JIPMER)
Puducherry, India

Embriologia
lUiMald

A cura di N.M. Maraldi, N. Gagliano, S. Marmiroli

SECONDA EDIZIONE

edi-ermes



Titolo originale dell’'opera
Textbook of Human Embryology with Clinical Cases, 3D lllustrations and Flowcharts - Second Edition

ISBN 978-93-90709-10-6

© Yogesh Sontakke and Publisher
llustrations: © Yogesh Sontakke

Second Edition: 2022
First Edition: 2019

All rights reserved. No part of this book may be reproduced or fransmitted in any form or by any means,
electronic or mechanical, including photocopying, recording, or any information storage and retrieval system
without permission, in written, from the author and the publisher.

Published by Satish Kumar Jain and produced by Varun Jain for CBS Publishers & Distributors Pvt Ltd.

Traduzione dalla lingua inglese a cura di: Diego Tronca
Responsabile Redazione: Arianna Ribichesu

Editor: Duccio Canestri

Project Manager: Chiara Cucinella

Produzione Libri: Lorenzo Pucci

Redazione: Viviana D’Antona

Impaginazione: Stefania Calefato

Copertina: Ursula Giusti
© 2026 Edi.Ermes s.r.l.* = Tutti i diritti riservati

ISBN 978-88-7051-849-8
elSBN 978-88-7051-850-4

| diritti di fraduzione, di memorizzazione elettronica, di riproduzione e adattamento totale o parziale con qualsiasi mezzo (compresi
i microfilm e le copie fotostatiche) sono riservati per tuttii Paesi. Le fotocopie per uso personale del lettore possono essere effettuate
nei limiti del 15% di ciascun volume dietro pagamento alla SIAE del compenso previsto dall’art. 68, commi 4 e 5, della legge 22
aprile 1941 n. 633.

Le fotocopie effettuate per finalitd di carattere professionale, economico o commerciale o comunque per uso diverso da quello
personale possono essere effettuate a seguito di specifica autorizzazione rilasciata da CLEARedi, Centro Licenze e Autorizzazioni per
le Riproduzioni Editoriali, Corso di Porta Romana 108, 20122 Milano, e-mail autorizzazioni@clearedi.org e sito web www.clearedi.org.

La medicina € una scienza in continua evoluzione. La ricerca e I'esperienza clinica ampliano costantemente le nostre conoscenze,
sopraftutto in relazione alle modalita terapeutiche e alla farmacologia. Qualora il testo faccia riferimento al dosaggio o alla po-
sologia di farmaci, il lettore pud essere certo che autori, curatori ed editore hanno fatto il possibile per garantire che tali riferimenti
siano conformi allo stato delle conoscenze al momento della pubblicazione del libro. Tuttavia, si consiglia il lettore di leggere atten-
tfamente i foglietti illustrativi dei farmaci per verificare personalmente se i dosaggi raccomandati o le controindicazioni specificate
differiscano da quanto indicato nel testo. Cid & particolarmente importante nel caso di farmaci usati raramente o immessi di
recente sul mercato.

Edi.Ermes s.r.l.

Viale Enrico Forlanini, 21
20134 Milano
www.ediermes.it

Finito di stampare nel mese di gennaio 2026 presso “Faenza Group S.p.A” Faenza (RA)

(*) Edi.Ermes s.r.l. fa parte di LSWR GRAUP



Presentazione
dell’edizione italiona

I trattati di Embriologia umana attualmente disponibi-
li in edizione italiana sono caratterizzati da una espo-
sizione fondamentalmente descrittiva dei fenomeni
morfofunzionali che determinano lo sviluppo dell’em-
brione umano. Tale impostazione comporta una preva-
lenza del testo sulla componente iconografica, spesso
dovuta a una ridondante esposizione di processi mor-
fogenetici.

Embriologia umana — seconda edizione propone un’alter-
nativa, didatticamente molto valida, impostata su bre-
vi ed essenziali enunciati che rimandano a Correlazio-
ni cliniche, Illustrazioni 3D a colori, Diagrammi di
flusso, Tabelle, Approfondimenti, Considerazioni fisio-
patologiche, Casi clinici e Micrografie.

Per aiutare lo studente nella preparazione alle verifi-
che didattiche, nel testo sono presenti molte Figure a
colori accompagnate da didascalie e richiami nel testo.
I curatori dell’edizione italiana del Textbook of Human

Embryology di Yogesh Sontakke hanno ritenuto oppor-
tuno apportare alcune modifiche al testo originale per
aggiornare gli argomenti relativi alla regolazione mo-
lecolare dello sviluppo dei diversi distretti embrionali,
inserendo anche un glossario che rende conto della
terminologia utilizzata nell’ambito del testo.

In particolare, & stata ampliata, nel Capitolo 1, la sezio-
ne dedicata alle basi molecolari della regolazione geni-
ca e dello sviluppo embrionale, corredandola di nuove
figure.

Riteniamo che questo manuale possa rappresentare un
valido strumento per la preparazione degli studenti
del Corso di laurea in Medicina e Chirurgia e Corsi di
laurea delle Professioni Sanitarie grazie anche al fre-
quente richiamo alle applicazioni cliniche di una disci-
plina in continuo progresso, e che sara sempre pil es-
senziale per la prevenzione e la terapia di malattie ge-
netiche e teratologiche.

Nadir M. Maraldi

Professore Emerito di Istologia ed Embriologia generale

Dipartimento di Scienze Biomediche e Neuromotorie (DIBINEM)

Universita di Bologna

Nicoletta Gagliano

Professore Ordinario di Istologia ed Embriologia umana

Dipartimento di Scienze Biomediche per la Salute
Universita degli Studi di Milano

Sandra Marmiroli

Professore Ordinario di Istologia ed Embriologia umana

Dipartimento di Scienze Biomediche, Metaboliche e Neuroscienze

Universita di Modena e Reggio Emilia
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Prefazione alla seconda edizione

Questa edizione del Textbook of Human Embryology &

stata rivisitata per soddisfare le necessita di studenti

e insegnanti in linea con 1"ultimo Curriculum del lau-

reando basato sulla competenza previsto per il medi-

co laureato in India'. Gli argomenti sono divisi in ca-

pitoli di dimensioni limitate, per generare fiducia nel

lettore secondo lo schema della piramide di Miller?.

Cio aiuta lo studente a raggiungere il livello richiesto

per le competenze stabilite: know (K), know how

(KH) e show how (SH), con l'aiuto degli ambiti inclu-

si di apprendimento, conoscenza (K, knowledge) e di

competenze (S, skills). Per soddisfare le richieste del

curriculum, le necessita degli studenti e il settore me-

dico, questo manuale ¢ caratterizzato dai seguenti

aspetti:

¢ Testo conciso con correlazione clinica per un riepi-
logo rapido durante I'esame.

e 280 illustrazioni in 3D per fornire immagini chiare
delle strutture in via di sviluppo.

® 105 Diagrammi lineari (figure di studio) sotto for-
ma di immagini facilmente riproducibili per I’'esame
teorico.

® 110 Diagrammi di flusso che aiutano a rivedere e
memorizzare il testo nonché superare le difficolta di
riassumere i fatti e la sequenza di sviluppo negli
esami teorici e a consolidare le conoscenze.

* 61 Tabelle per riepilogare i fatti fondamentali.

* Riepilogo (guida all’esame) per aiutare a riassume-
re i fatti negli esami teorici.

* Contrassegni NEXT, MCQ, Viva, High yielding

facts e Clinical facts utili per la preparazione ai vari
esami accademici di ingresso.

¢ 81 Approfondimenti incentrati sugli argomenti im-
portanti.

¢ Considerazioni fisiopatologiche isolate dal testo
principale in modo da risaltare all’'occhio del lettore
e alleggerire il carico di lettura.

e 40 Micrografie elettroniche a scansione che forni-
scono una visione reale delle strutture in via di svi-
luppo.

* 76 Casi clinici per una prima esposizione clinica a va-
rie anomalie cliniche riscontrate da medici eminenti
(integrazione verticale).

* Argomenti speciali quali tecniche di riproduzione
assistita (inclusa la fecondazione in vitro), ecografia
in embriologia, vitalita del feto, maternita surrogata,
contraccezione, rapporto numerico fra i sessi, terato-
genesi, aborto, infertilita, sterilita e test di gravidan-
za sono inoltre inclusi per fornire un orientamento
verso gli aspetti clinici.

L’Autore auspica che questo libro risponda alle neces-
sita di studenti e insegnanti.
Agli studenti si suggerisce di leggere il libro rispettan-
do la seguente sequenza:
Mlustrazioni — Stadi di sviluppo — Diagramma di
flusso — Tabella — Riepilogo (guida all’esame) —
Figura di studio
Qualunque suggerimento da parte dei lettori & gradito,
puo essere inviato a dryogeshas@rediffmail.com.

Yogesh Sontakke

! Medical Council of India, Competency Based Undergraduate Curriculum for the Indian Medical Graduate, 2018. Vol 1; pp. 41-80.
2 Miller GE. The assessment of clinical skills/competence/performance. Acad Med 1990;65(9 Suppl):S63-7.



Prefazione alla

11 Textbook of Human Embryology & stato scritto tenendo
a mente le necessita di studenti e insegnanti. Data la
complessita dell’argomento, i lettori incontrano diffi-
colta nel comprendere e visualizzare lo sviluppo delle
strutture umane. In questo libro si e pertanto tentato di
fornire tutte le informazioni necessarie in modo che
siano facilmente comprensibili.

Il manuale e caratterizzato dai seguenti aspetti, che

hanno la finalita di facilitare la comprensione da parte

dell’utilizzatore:

¢ Testo conciso, presentato con un linguaggio facile e
in cui sono stati evitati dettagli non necessari.

e Illustrazioni in 3D per fornire immagini chiare del-
le strutture in via di sviluppo.

¢ Diagrammi di flusso per rivedere e memorizzare le
sequenze di sviluppo.

* Tabelle per riepilogare i fatti essenziali.

* Riepilogo (guida all’esame) per aiutare a riassume-
re i fatti negli esami teorici.

* Contrassegni NEXT, MCQ, Viva, High yielding
facts e Clinical facts utili per la preparazione ai vari
esami accademici di ingresso.

* Approfondimenti incentrati sugli argomenti impor-
tanti.

prima edizione

¢ Considerazioni fisiopatologiche isolate dal testo
principale in modo da risaltare all’occhio del letto-
re.

* 40 Micrografie elettroniche a scansione che forni-
scono una visione reale delle strutture in via di svi-
luppo.

® 70 Casi clinici per una prima esposizione clinica a
varie anomalie cliniche riscontrate da medici emi-
nenti.

* Argomenti speciali quali le tecniche di riproduzio-
ne assistita (inclusa la fecondazione in vitro) e 1’eco-
grafia in embriologia sono inoltre inclusi per fornire
un orientamento verso gli aspetti clinici.

L’Autore auspica che questo libro risponda alle neces-
sita di studenti e insegnanti.
Agli studenti si suggerisce di leggere il libro rispettan-
do la seguente sequenza:
Mlustrazioni — Stadi di sviluppo — Diagramma di
flusso — Tabella — Riepilogo (guida all’esame) —
Figura di studio
Qualunque suggerimento da parte dei lettori su rettifi-
che o miglioramenti e gradito e puo essere inviato a
dryogeshas@rediffmail.com

Yogesh Sontakke
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